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Chi dinh: D 1556 - 00

Phudng phap thd tiéu chudn cho

Mat d6 va trong lugng don vi cla d4t do cat-ndn

Phuong phapl

Tiéu chudn nay dugc ban hanh dugi tén cé dinh D 1556; sé ngay sau chi dinh cho biét nam &p dung ban diu hodc, trong trudng hgp stia déi, ndm sda déi cudi cung.

Mot sé trong ngodc don cho biét nam phé duyét lai gan day nhdt. Chi sé trén epsilon (e) cho biét sy thay déi bién tap ké tu 1in slia dbi cubi cung hosc phé

duyét lai.

1. Pham vi *

1.1 Phuong phap thil nay c6 thé dugc st dung dé xac dinh ty trong tai
chd va khbi lugng don vi cta dit bang thiét bi hinh nén cat.

1.2 Phuong phap thd nay cé thé ap dung cho céac loai d&t khong c6
lugng da hodc vat liéu thé cé dudng kinh vugt quéd 1V 2 in (38 mm).

1.3 Phuong phap thii nay ciing c6 thé dugc sdi dung dé xac dinh khéi
lugng riéng va khéi lugng don vi tai chd cia dat nguyén dang hodc tai
chd , vdi diéu kién 1a khoang tréng hodc 15 réng ty nhién trong dat du
nhé @ ngdn cat sd dung trong thd nghiém lot vao. khodng tréng. it hodc
vat liéu khac dang dugc thd nghiém phdi c6 dd luc dinh hodc lyc hit hat
dé duy tri cac mat 8n dinh trén mot 18 nhé hodc hé dao, va du cdng dé
chiu dugc ap luc nhé gay ra khi dao hé va dat thiét bi 1én trén ma khéng

bi bién dang hodc bong tréc.

1.4 Phudng phap thd nay khéng phit hgp vdi d&t hiu cd, bio hoa hoic
dét déo cao c6 thé bi bién dang hodc nén trong qua trinh dao hé thii.
Phuong phap thd nghiém nay cé thé khong phi hgp vdi dat chiia cac vat liéu
dang hat khong 1ién két s& khéng duy tri cac mat 8n dinh trong 18 thu
nghiém, d&t c6 chia mot lugng dang ké vat 1liéu thd 18n hon 1V 2 in. (38

mm) va dat dang hat c6 d6 rdng cao. cac ty 1é.

1.5 Khi vat liéu dudc kiém tra c6 chda mot lugng dang k& cac hat 16n
hon 1V 2in. (38 mm), hoac khi yéu cdu thé tich 13 thd 16n hon 0,1 ft3
(2830 cm3 ), thi ap dung Phuong phap thi D 4914 hoac D 5030.

1.6 Thong thudng trong nganh ky thuat 1a sd dung ddng thdi pound aé
bidu thi ca don vi khéi lugng (1bm) va don vi luc (1bf). Didu nay mic
nhién két hgp hai hé théng don vi riéng biét, do6 1a, hé théng tuyét dbi
va hé théng trong tam. V& mat khoa hoc, viéc két hgp sd dung hai bd don
vi inch-pound riéng biét trong mdt tiéu chudn 13 didu khéng mong muén vé
mat khoa hoc. Phudng phap thd nghiém nay da dugc viét bdng cach sl dung
hé théng don vi trong lugng gravita khi x&f 1y hé théng inch-pound. Trong
hé théng nay, pound (1lbf) dai dién cho mt don vi luc (trong lugng). Tuy
nhién, viéc sd dung can hoac can ghi khéi lugng pao (lbm), hodc ghi khéi
lugng riéng bing lbm / ft3 khdng dugc coi 1a khéng phu hgp véi phuong
phap thd nghiém nay.

* Phudng phap thif nay thudc thim quyén cia Uy ban ASTM D-18 v& DAt va D4 va 1a trach nhiém

tryc tiép cla Tiéu ban D18.08 vé Thii nghiém Kiém soat Ddc biét va Xay dung.

Phién ban hién tai dugc phé duyét ngdy 10 thang 3 nam 2000. Xuit ban thang 4 nim 2000. Ban dau
dugc xudt ban véi tén D 1556 - 58 T. Lan xudt ban trudc do D 1556 - 90 (1996) el .

1.7 Tiéu chudn nay khéng dé cap dén tat ca cac méi quan tam vé an
toan, néu c6, lién quan dén viéc sd dung tiéu chudn nay. Ngudi si dung
tiéu chudn nay c6 trach nhiém thiét 14p cac thyc hanh an toan va sdc khde
da dugc phé duyét va xac dinh khd nang ap dung cdc gidi han quy dinh
trudc khi sd dung.

2. Tai liéu tham khao
2.1 Tiéu chudn ASTM: D
653 Thuat ngl 1ién quan dén dit, da va dat chua
Chat 1éng2
D 698 Phudng phap tht déi vdi dic tinh nén trong phong thi nghiém
Tinh chat cda dit s dung nd lyc tiéu chudn (12.400 ft.1bf / ft3
(600 kN - m / m3 )) 2 D 1557 Phudng phap thif di vdi dac tinh nén
trong phong thi nghiém Tinh chdt cda dit si dung nd lyc siia ddi
(56.000 ft-1bf / ft3 (2.700 kN-m / m3 )) 2 D 2216 Phudng phap thi dé
xac dinh ham lugng nudc (do ém) trong phong thi nghiém déi v&i ham
1lugng nudc (do ém) ctia dat va da2 D 3584 Thyc hanh cho cac bai bao lap
chi myc va bao céo vé dit va da cho cac muc dich k§ thuat3 D 3740
Thyc hanh cho céac yéu ciu téi thiéu cho cac Cd quan Tham gia Thd
nghiém va / hoac Kiém tra DAt va Da dudc s dung trong Thiét ké Ky
thuat va Xay dyng2 D 4253 Phudng phap thii cho Mat d6 chi sé téi da va
Trong lugng don vi cta dét SU dung Bang rung2 D 4254 Phudng phép
thd cho Mat dé chi sé téi thidu va Trong lugng don vi cia Dt va
tinh toan mat d6 tudng d6i2 D 4643 Phudng phap thu dé xac dinh nudc

(@6 &m)

Ham lugng ctia d&t bang phudng phap 16 vi séng2 D 4718 Thuc
hanh diéu chinh don vi trong lugng va ham lugng nudc cho d4t c6 chia
cac hat qua khd2 D 4753 Dic didm ky thuat dé danh gia, 1da chon va
chi dinh Can va Can dé su dung trong thii nghiém dit, da va cac vat
liéu xay dung lién quan2 D 4914 Phuong phap thd dbéi vdi mat do cla
dat va da tai cho bang phuong phap thay thé cat trong hé thd 2

D 4944 Phudng phap thd nghiém dé xac dinh nudc tai hién trudng
(Pd ém) Ham lugng clda d4t bdi khi cacbua canxi
Phuong phép kiém tra ap sudts

D 4959 Phudng phap tht dé xac dinh nudc (do am)

Ham lugng cla dat bang phudng phéap gia nhiét tryc tiép4

2 ia 2 3 = a

Sach Tiéu chuan ASTM hang nam, Téap 04.08.
3 Da ngling san xudt; xem Sach Tiéu chudn Thudng nién nam 1995, Tap 04.08.
4 A 2 N » 5

Sach Tiéu chudn ASTM hang nam, Tap 04.09.

* Phdn Tém t&t cac Thay dbi xudt hién & cubi tiéu chudn nay.

Ban quyén © ASTM, 100 Barr Harbour Drive, West Conshohocken, PA 19428-2959, Hoa Ky .
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D 5030 Phudng phap thif nghiém ddi véi mat do cua dat va da tai
chd bing phudng phap thay nudc trong hé thd nghiéms

3. Thuat ngll 3.1

pinh nghia — T4t cd cac dinh nghia déu phit hgp véi Thuat ngd
D 653.
3.2 binh nghia cac thuat ngl cu thé cho tiéu chudn

nay: 3.2.1 May nang nén — mdt 1dp dat dugc nén chat.

4. Tém tét phuong phap kiém tra

4.1 H6 tht nghiém dudc dao bdng tay trong ddt can thl nghiém
va tdt cd vat liéu ti 16 thd nghiém dugc luu vao thing chda. HS
chda ddy cat chdy tu do cé ty trong da biét va thé tich dugc xac
dinh. Mat do udt tai chd cda dat dugc xac dinh bing cach chia
khéi lugng udt cua vat liéu loai bo cho thé tich cta 15. Ham
lugng nudc clia vat liéu ti 16 dugc xac dinh va khéi lugng khd cua
vat 1iéu va ty trong khé tai chd dugc tinh bdng cach s dung khdi
lugng uét cta d&t, ham lugng nudc va thé tich cda 18.

5. Y nghia va Su dung

5.1 Phudng phéap thd nay dugc si dung dé xac dinh khéi lugng
riéng cla dit nén dugc dit trong qua trinh xady dung cac by dat,
dép dudng va dép két cdu. N6 thudng dugc sl dung lam cd sd chéip
nhan cho dat dugc nén chat dén mdét ty trong xac dinh hodc phan
tram cla ty trong téi da dudc xac dinh bang phuong phap thi
nghiém, chéng han nhu Phudng phéap thd D 698 hodc D 1557.

5.2 Phudng phéap thd nay c6 thé dugc sl dung dé& xac dinh khéi
lugng riéng tai chd cta dt ty nhién, cét 1iéu, hdn hgp dat hoac
vat 1liéu tuong tu khac.

5.3[Viéc gﬂ dung phudng phap thi nay thudng dugc gidi han déi
v@éi dat & diéu kién khong b&do hoa. Phudng phap thd nay khéng dudc
khuyén nghi d6i véi dat mém hodc bd (dé v3 vun) hodc trong didu
kién dm u6t dén ndi nudc thdm vao hd dao bing tay.

D6 chinh x&c cla phép thlii c6 thé bi anh hudng déi véi dat dé bién
dang hodc cé thé bi thay déi thé tich trong hé dao do rung ddng,
hodc do diing hodc di lai gan hé trong qua trinh thd nghiém (xem
Cht thich 1).

CHU THICH 1: Khi thd nghiém trong diéu kién mém hodc trong dt gan bio
hoa, sy thay ddi thé tich cé thé xady ra trong hd dao do tai trong bé mat,
nhan vién thyc hién tht nghiém va nhiing thd tudng ty. Pidu nay déi khi cé
thé tranh dugc bdng cach su dung mot nén tang dugc hd trg mot sb khodng
cach tif 18. Vi khong phadi 1ldc nao ciing c6 thé phat hién khi nao cé sy thay
ddi thé tich, két qud thd nghiém phai luén dugc so sanh vdi mat do bdo hoa
1y thuyét, hosc dudng réng khong khi trén biéu d mat do khé so véi ham
lugng nudc. B&t ky thd nghiém mat do tai chd nao trén d&t dam chat dugc
tinh toan 13 c6 @6 b&o hoa hon 95% déu bi nghi ngd va c6 thé da xay ra 15i
hodc thé tich cua 16 da thay dbi trong qua trinh thd nghiém.

CHU THICH 2 - M3c du c6 cac tuyén bd vé do chum va do chéch dugc dua ra
trong phudng phap thd nay, nhung d6 chum cia phuong phap thd nay phu thudc
vao nang lyc cGa nhan vién thyc hién va tinh phi hgp cua thiét bi va
phuong tién dugc si dung. Cac cd quan dap (ng cac tiéu chi cda Thyc hanh
D 3740 thudng dudc coi la c6 kha nang kiém tra nang luc va khach quan.
Ngudi sl dung phudng phap thif nghiém nay dugc canh bdo rdng badn than viéc
tuan tha ASTM D 374@ khéng dam bdo thi nghiém dang tin cay. Kiém tra déang
tin cé¥ phu thuéc vao théu yéu t6; Thuc hanh D 3740 cung cdp mdt phudng
tién dé danh gid mot so yéu t6 do.

6. Thiét bi

6.1 Thiét bi do ty trong hinh nén cat, bao gbm cac thiét bi
sau:

6.1.1 Binh c6 thé gén dugc hodc binh chilfa cat khac cé dung
tich thé tich vugt qua yéu cau dé 14p day 18 thl nghiém va thiét
bi trong qua trinh thd nghiém.

6.1.2 Mot thiét bi c6 thé thao rdi bao gdm mot van hinh tru
véi mot 16 khodng V¥ 2in. Pudng kinh (13 mm), dugc gén vao mot
ddu phéu kim loai va hop dung cat, va mét dau con lai 1a mot phéu
kim loai 16n (hinh nén cat). Van sé& c6 cac diém ding dé ngan
khéng cho quay qua cac vi tri md hoan toan hodc déng hoan toan.
Thiét bi s& dudc lam bdng kim loai du cing dé ngan chan sy bién
dang hodc thay ddi thé tich trong hinh nén. Cac thanh clia hinh
nén s& tao véi day mot goéc xdp xi 60 ° dé cho phép 1ép ddy cat
ddng déu.

6.1.3 Mot tam hodc khuén dé bing kim loai c6 16 tam bang mat
bich dugc dic hodc gia cdng d@é nhan ph&u 16n (hinh noén) cda thiét
bi dugc mé tad trong 6.1.2. Dia dé c6 thé 13 hinh tron hoac hinh
vudng va sé& 16n hon phéu (hinh nén cat) tdi thiéu 1a 3 in (75
mm). Tam sé& phdng 8 phia dudi va c6 di do day hodc do clng dé
cling. C6 thé si dung cac tém c6 g3 ndi, dudng gd, dudng gan hodc
cac chdt 1am clng khac cao khodng 3 8 dén ¥ 2 inch (1@ dén 13
mm) .

6.1.4 Khdi lugng cat can thiét dé 14p ddy thiét bi va tm dé
sé dugc xac dinh theo hudng dan trong Phu luc Al trudc khi su
dung.

6.1.5 Cac chi tiét cta thiét bi dudc thé hién trong Hinh 1 c6
kich thudc téi thiéu cé thé chdp nhan dudc phu hgp dé thit nghiém
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dét c6 kich thudc hat tdi da khoadng 1V 2 in. (38 mm) va thé
tich 16 thd nghiém khodng @,1 ft3 (2830 cm3 ). Khi vat liéu dugc
thif nghiém c6 chda moét lugng nhd qua khd va gdp phai cac hat 1dn
hon bi c6 1ap, thii nghiém phai dugc chuyén dén vi tri mdi. Thiét
bi 16n hon va thé tich 18 thd nghiém 1a cin thiét khi cac hat c6
kich thudc 16n hon 17 2 in. (38 mm) 1la phé bién. B6 may dugc mo
td & day thé hién mot thiét ké d& dugc chdng minh 13 dat yéu
cdu. C6 thé sd dung thiét bi 16n hon, hodc cac thiét ké khac c6
ty 1é& tudng ty mién 1a tudn tha cac nguyén téc cd ban cha phép
xac dinh thé tich cat.

Khi yéu ciu thé tich 18 thd 18n hon 0,1 ft3 (5660 cm3 ) thi nén
st dung Phudng phap thd D 4914.

6.2 Cat - Cat phai sach, kho, ddng nhdt vé ty trong va céap
phdi, khéng bi bién chit, bén va khéng chay. C6 thé sii dung bat
ky c&p phéi ndo c6 hé sé dong nhdt (Cu 5 D6@ / D1@) nhd han
2,0, kich thudc hat 16n nhit nhd hon 2,0 mm (sang sé 1@) va nho
hon 3% trong lugng lot qua 250 pm (sé 6@ sang). Cat dugc phan
loai ddng nhit 1a can thiét dé ngan ngiia sy phan tach trong qua
trinh xd 1y, bdo quan va sd dung. Cin phadi c6 cat khéng c6 hat
min va cat min dé ngan chan sy thay ddi mat do khéi dang ké véi
sy thay dbi binh thudng hang ngay cta do6 4m hinh cdu atmo. Cat
bao gdm cac hat bén, tron phu ty nhién hodc tron 1a mong mudn.
Cat nghién hoac cat c6é cac hat goéc canh cé thé khong chay tu do,
mot didu kién c6 thé gay ra hién tugng béc ciu din dén xac dinh
ty trong khong chinh xac (xem Chd thich 3). Khi chon cat tu nguén
tiém nang, phai thyc hién phan cip va xac dinh khéi lugng riéng
pht hgp v&i quy trinh trong Phu luc A2 trén moi thung hodc bao
cat. P8 1a cat dugc chdp nhan, sy thay ddi khéi lugng riéng gita
bat ky mdt phép xac dinh nao khéng dugc 16n hon 1% gid tri trung
binh. Trudc khi sd dung cat dé xac dinh ty trong, né phai dugc
1am khé, sau d6 dé dén trang thai 1lam khé trong khéng khi & vi
tri chung noi né dugc st dung (xem Chu thich 4). Cat khong dugc
st dung lai ma khong loai bé dét tap nhidm, kidm tra cdp phdi,
1am kho va xac dinh lai khéi lugng riéng (xem Chu thich 5). Thd
nghiém mat d6 hang loat cla cat sé& dudc thuc hién trong khoang
thdi gian khéng qué 14 ngay, ludn ludn sau b&t ky thay ddi dang
k& nao vé& do &m khéng khi, trudc khi tadi sdi dung va trudc khi su
dung 16 m&i tU nha cung cdp da dugc phé duyét trudc dé (xem Chu
thich 6).

CHU THICH 3 - Mot sé loai cat dugc san xudt (nghién) nhu cat nd da dugc
st dung thanh céng véi d6 tai tao tét. PO tai 1ap cla cac két qua thd nghiém
st dung cat goc phai dugc kiém tra trong cac tinh hudng thi nghiém c6 kiém
so4t trong phong thi nghiém trudc khi chon cat géc dé sd dung.

CHU THICH 4 - Nhidu td chdc nhan thdy rdng viéc bdo quan cat trong cac
thung chéng &m 1a c6 1¢i. Cat nén dudc bdo quan & nhiing ndi khd rao, tranh
thdi tiét. Viéc s dung béng dén hodc ngudn nhiét khac trong hodc gan céc

thing bao quan ciing c6 1¢i & nhiing ndi c6 d6 am cao.

CHU THICH 5: Theo nguyén téc chung, khong mong mudn 14y lai cat sau khi
thd nghiém.

CHU THICH 6 - HAu hét cac loai cat déu c6 xu hudng hat am tif khi quyén.
Mot lugng rdt nhé do 3m dugc hép thy co6 thé tao ra su thay adi déng ké vé
mat do khéi. O nhiing khu vyc c6 dd am cao, hodc ndi d6 am thudng xuyén thay
ddi, mat do khéi co thé can dugc xac dinh thudng xuyén hdn khodng thdi gian
téi da 14 ngay dugc chi dinh. C6 thé xac dinh nhu cdu kiém tra thudng xuyén
hon bang cach so sanh két qud cla cac phép thd ty trong khdi khac nhau trén
cung mot loai cat dugc thuc hién trong cung diéu kién su dung trong mot

khodng thdi gian.

6.3 Can hodc Can — bPac diém ky thuat cudc hop D 4753,

véi do6 d& doc 1a 5,0 g, hodc tét hon, dé xac dinh khéi ludng cuda
c4t va dit dao. Can hodc can c6 kha ning doc téi thiéu 20 kg va
5,0 g phu hdp dé ngan chan khdi lugng clia cat va dat dao khi su
dung thiét bi c6é kich thudc nhu trong Hinh 1.

6.4 Thiét bi 1am kho — Thiét bi tudng Ung véi phuong phéap
dugc s dung dé xac dinh ham lugng nudc nhu quy dinh trong Phuong
phap thd D 2216, D 4643, D 4959, hodc D 4944,

6.5 Thiét bi khac — Dao, cubc nhd, duc, bay nhd, tubc nd vit,
hodc thia dé dao 18 thd nghiém, dinh 16n hodc gai dé cb dinh tam
dé; xo6 c6 ndp day, bao tai vadi 16t bang nhya, hodc cac vat chda
thich hop khac dé gitf lai cac mdu ty trong, madu &m va cat ty
trong tuong Ung; bat vé nhd, mdy tinh, sé ghi chép hodc cac miu

kiém tra, v.v.

7. Thu tuc

7.1 Chon vi tri / dd cao dai dién cho khu vyc can thi nghiém
va xac dinh khdi lugng riéng clia dat tai chd nhu sau: 7.1.1 Kiém
tra thiét bi hinh nén xem cé bi hu hdéng, su quay tu do cua van

va tém dé phu hogp khong. Db cat didu hoa vao binh chia hinh
nén da dudc xac dinh khéi lugng riéng phu hdp véi Phu luc A2 va
xac dinh téng khéi lugng.

7.1.2 Chudn bi bé& mit cla vi tri cdn thd nghiém sao cho né 1a
mot mat phing bdng phing. Tém dé c6 thé dugc st dung nhu mot
cong cu dé tao bé mat phang nhin.

7.1.3 bat tdm dé trén bé mat phéng, dam bao c6 sy tiép xuc
véi b& mit ddt xung quanh mép cla 16 tam cé mat bich. DPanh dau
dudng vién cta tém dé dé kiém tra chuyén déng trong qua trinh
thit nghiém va néu cdn, cb dinh tdm chéng chuyén déng bang cach
dung dinh déy vao dat lién k& véi mép cda tm hoac bang céac
phudng tién khac ma khong lam x&o tron dat dugc thd.

7.1.4 § nhiing loai dat ma viéc san 14p mat bing khong thanh
céng hodc van con cac khodng tréng trén bé mst, thi thé tich
dugc bao quanh bdi phéu, dia va bé mit nén theo phuong ngang
phai dugc xac dinh bing thd nghiém so bo. B cat vao chd tréng
tif thiét bi, xac dinh khdi lugng cat dugc sd dung dé 14p ddy chd
tréng, dé ddy lai thiét bi va xac dinh khdi ludng ban diu méi
cla thiét bi va cat trudc khi tién hanh thd nghiém. Sau khi hoan
thanh phép do nay, can than phii cat khéi bé mat da chudn bi
(xem Chu thich 7).

CHU THICH 7 - Thiét bi d& hiéu chudn thd hai cé thé dugc dua dén hién
trudng khi didu kién nay dugc dy dodn trudc (thay vi nap lai va thuc hién
14n xac dinh thd hai). Quy trinh trong 7.1.4 cé thé dugc sd dung cho tuing
phép thil khi mong muén d6 chinh xac tét nhit c6 thé, tuy nhién, né thudng

khong can thiét cho hiu hét cac tht nghiém san xudt khi c6 dugc bé mit tuong ddi nhdn.

7.1.5 Thé tich 18 th nghiém sé& phy thudéc vao kich thudc hat
16n nhat dy kién trong dét dugc thd nghiém. Thé tich 18 thu
nghiém phai 16n nhat co thé dé giam thiéu sai sé va khong dugc
nhd hon thé tich chi ra trong Bang 1. Can chon d6 sau 16 dé cung
cép mdu dit dai dién. P kildm soat xay dung, dé sau cla 18 phai
x4p xi do day cGa mot hodc nhidu (cac) thang may nén chat. Quy
trinh hiéu chinh cat phai phan anh d6 séu 18 khoan nay. Xem Phu
luc A2.

7.1.6 Dao 18 thd qua 18 chinh gitla trén dé
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BANG 1 Khdi lugng 16 kiém tra téi thiéu dya trén kich thudc téi da cla hat bao gbm

Kich thudc hat téi da tinh Khéi lugng 16 kiém tra téi thidu cm3

béng. (Mm) ¥ 2 (12,7) 1 (254} 1415 2125 2830

(38) ft3
0,05

0,075 0,1

, can than dé tranh 1am xdo trén hodc bién dang dat s& két dinh 13.
Cac mat cta 18 nén hdi déc vao trong va day phai phdng hodc 16m hgp
ly. L3 tréng phai dugc gitl cang khéng cé tGi, phadn nhd ra va cac vat
nhon vi chdng anh hudng dén dd chinh xac cda thu nghiém. Cac loai dat
vé cd ban 1a dang hat doi héi sy cham séc k§ 1udng va cé thé phai dao
mét hé thd hinh nén. Dat tit ca d&t da dao va bat ky phan dit nao bi
néi 1éng trong quéd trinh dao, vao mdt thung kin hdi 3m dugc danh déu

dé xac dinh sé thi nghiém. Cin than dé tranh lam mit bdt ky vat liéu
nao. Bio vé vat liéu nay khoi bat ky sy mit &m nao cho dén khi xac

dinh dugc khdi lugng va thu dugc mau dé xac dinh ham lugng nudc.

7.1.7 Lam sach mit bich cda 16 tém dé, dao ngugc thiét bi hinh nén
cat va dat phdu hinh nén cat vao 18 cé mat bich & cung vi tri nhu da
danh dau trong qud trinh hiéu chudn (xem Phu luc Al). Loai bd hoac
gidm thiéu rung déng trong khu vyc tht nghiém do nhan vién hoic thiét
bi. M8 van va dé cat 14p ddy 15, phéu va tédm dé. Can than dé tranh
1am chéi tai hoic rung dong thiét bi khi cat dang chay. Khi cat nging

chdy, doéng van.

7.1.8 Xac dinh khdéi lugng cla thiét bi c6 phan con lai
14y cat, ghi lai va tinh toan khéi lugng cat dudc sd dung.
7.1.9 Xac dinh va ghi lai khdi lugng cla vat liéu 3m da dugc 14y
ra khéi 16 thii nghiém. Khi can hiéu chinh vat 1liéu qua khd, xac dinh
khéi lugng cla vat liéu qua khd trén sang thich hgp va ghi lai, cén

than dé tranh thit thoat do &m. Khi dugc yéu cau, thyc hién chinh sia

cor thich hgp cho vat liéu qua khd béng cach si dung Thuc hanh D 4718.

7.1.10 Tron ky vat liéu va 1dy miu dai dién dé xac dinh ham lugng

nudc hodc st dung toan bd mau.

7.1.11 Xac dinh ham lugng nudc theo Phudng phap thi D 2216, D 4643,
D 4944, hoic D 4959. Cac mdi tudng quan véi Phuong phap thi D 2216 sé&
dugc thyc hién khi cé yéu cdu cia cac phudng phap thd khac.

7.2 Cac madu thd ham lugng nudc phdi dd 1én va dugc chon sao cho
chiing dai dién cho t&t cd cac vat liéu thu dugc tif 16 thd nghiém.
Khéi lugng tbi thidu cua miu thi ham lugng nudc dugc yéu cdu dé cung

cép cac gia tri ham lugng nudc chinh xac dén 1,0%.

8. Tinh toan

8.1 Cac phép tinh dugc hién thi danh cho khéi lugng tinh bing gam
va thé tich tinh bing cm khdi. Cac don vi khac dudc cho phép véi diéu
duy tri tinh nhit
Xem 1.6 dé& biét

kién cac hé sb chuyén ddi thich hop dugc st dung dé

quan cla cac don vi trong sudt quad trinh tinh toan.

thém nhan xét vé viéc su dung cac don vi inch-pound.
8.2 Tinh thé tich cta 16 tht nghiém nhu sau:

V5 ~ML2M2! /R1
(1)

D 1556

Trong

do: Vv 5 thé tich cta 16 thd, cm3 M1 5

khéi lugng clia cat dugc sd dung dé 18p day 18 thd, phéu va tém dé,
g (theo 7.1.8), M2 5 khéi lugng cda cat dudc si dung aé

14p day phéu va dé tam (td Phu luc A1.2.2.6), g, va

11 5 khéi lugng riéng cla cat (tu A2.3.5), g / cm3 .
8.3 Tinh khdi lugng khé cia vat liéu dudc 18y ra khéi thlt nghiém

15 nhu sau:
M4 5 100 M3 / ~ w 1 100!
(2)
trong
d6: Ham lugng nudc w 5 cla vat liéu 1dy ra tif 186 thit%, (td 7.1.11)

khéi lugng dm M3 5 cua vat liéu tu 18 tha, g, (tdf 7.1.9)
va khéi lugng khé M4 5 cla vat liéu tU 18 thd nghiém, g hodc nhan

véi

0,002205 cho 1b.

8.4 Tinh khéi 1lugng riéng uét va khé tai chd cda
vat liéu dugc kiém tra nhu sau:

m 5 M3/ V (3)

V rd M4 /
& dau:
V 5 thé tich cGa 16 thd, cm3 (ti 8.2), M3 5 khéi lugng

3m cua vat liéu tu 18 thd, g, (tu 7.1.9), M4 5 khéi lugng khé cla
vat liéu tor 16 thd, g, ( tU

8,3),
m 5 ty trong udt cla vat 1liéu dugc thd nghiém g / cm3 hodc trong lugng don
vi Udt cda nd, gm tinh bang 1b / ft3 trong d6 gm 5 rm 3 62,43, va
ty trong khé thd 5 cGia vat 1liéu dugc thd nghiém, g / cm3 hodc khdi lugng don
vi khé cta né, gd tinh bang 1b / ft3 trong d6 gd 5 rd 3 62,43.

8.5 C6 thé mudn bidu thi ty trong tai chd dudi dang phan trim cla
mét sb ty trong khac, vi du, ty trong trong phong thi nghiém dugc xac
dinh theo Phudng phap thi D 698, D 1557, D 4253, hodc D 4254. C6 thé
xac dinh méi quan hé nay bing cach chia ty trong tai chd cho mat do
phong thi nghiém va nhéan v&i 100. Cac phép tinh dé xac dinh ty trong
tudng déi dugc cung cdp trong Phudng phap thd D 4254. Cac hiéu chinh
déi véi vat liéu qua khd, néu dugc yéu cdu, phai dugc thyc hién trong
budc nhdy phu vdi Thyc hanh D 4718.

9. Bdo cao

9.1 Bao céo, tbi thidu 1a cac théng tin sau: 9.1.1 Vi tri thd
nghiém, d6 cao, d6 day cla 1dp dugc thd nghiém, hoac
dit 1iéu thich hop khac dé

9.1.2 Thé tich 15 thd, cm3 hoic ft3

9.1.3 Mat d6 udt tai chd, g / cm3 hodc 1b / ft3 .

xac dinh vi tri hodc xac dinh thd nghiém.

9.1.4 Ty trong khd tai chd, rd, g / cm3 .

9.1.5 Trong lugng don vi kho tai chd, kN / m3 (rd 3 9.807), hodc 1b / ft3
(rd 3 62,43), dudc bidu thi chinh x&c dén ©,1 KN / m3  , hodc 1,0 cho
1b / ft3 9.1.6 Ham lugng nudc tai chd cua d&t dugc bidu

thi bang a
phan tram khéi lugng khé va phudng phap thit d& sd dung.

9.1.7. Nhan dang thiét bi thd nghiém va thé tich da hiéu chuén.

9.1.8 Ty trong khéi lugng 16n clia cat dugc st dung, g / cm3 , hodc 1b / ft3

9.1.9 M6 ta tryc quan vé dat hodc ky hiéu vat liéu.
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9.1.10 Khéi lugng va phan tram cla cac hat qua khé va
kich thuc sang dugc s dung, néu dugc thyc hign.

9.1.11 Nhan xét vé thd nghiém, néu cé.

9.1.12 Néu ty trong khd tai chd hodc khéi lugng don vi dugc biéu thi
dudi dang phan tram cla moét gid tri khac, bao gdm cac théng sb sau:

9.1.12.1. Phudng phédp thi trong phong thi nghiém d& s dung.

9.1.12.2 Gia tri khéi lugng riéng hodc khéi lugng don vi so sanh va
ham 1lugng nudc dugc sd dung.

9.1.12.3 Hiéu chinh vat liéu va chi tiét qua khd, néu co.

9.1.12.4 Ty 1& phan tram so sanh cla ngudi ban d&i tai chd
rial dén giad tri so sanh.

9.1.13 Néu mat do, khbéi lugng don vi hodc ham lugng nudc tai chd dugc
sii dung @& chdp nhan, hay bao gdm cac tiéu chi chdp nhan &p dung cho

thd nghiém.
10. PO chinh x&c va do chéch

10.1 Tuyén bd vé& d6 chinh xac - Do tinh chit clCa vat liéu dat hoac
da dugc thd nghiém bing phudng phap nay, tai thoi diém nay, viéc san
xudt nhidu miu thil c6 cac tinh chit vat 1y ddng nhit 1a khong kha thi
hodc qua tén kém. Bat ky sy thay ddi nao dugc quan sat trong dd liéu

cling c6 kha ning 1a do sy thay déi cta mdu vat déi véi toan tu

PHU LUC

(Théng tin bét

A1. TINH TOAN THIET BI CONE CAT

Al.1 Pham vi

A1.1.1 Phyu luc nay mé td quy trinh xac dinh khéi lugng cat chia trong

phéu va dia dé cta thiét bi hinh nén cat.

A1.1.2 Khéi lugng cat chda trong thiét bi va tdm dé phu thudc vao
khbéi lugng riéng cla cat.
Do d6, quy trinh nay phai dugc thyc hién cho ting thiét bi b&t cd khi

nao cé sy thay déi vé mat do khéi cta cat.

Al.2 Quy trinh hiéu chudn
A1.2.1 Hiéu chudn thiét bi c6 thé dugc thuc hién bing mot trong hai
phudng phéap: A1.2.1.1 Phudng phap A — Bang cach xac dinh khdéi lugng cat
da hiéu chudn c6 thé chda trong mdi bo phéu va dia dé, hodc Phuong
phap A1.2.1.2 B — Bang cach xac dinh khéi lugng cat can thiét dé 14p
day mdi bo phdu va tdm dé va &p dung thé tich nay khong déi bat cu
khi nao khéi lugng 16n cat méi dugc nung.

A1.2.1.3 Vi khbi lugng cla cat chda trong phéu thiét bi va dia dé phu
thudc vao khdi lugng riéng cta cat, néu sl dung Phudng phap A, thi phai
15p lai bdt cd khi nao khéi lugng riéng clia cat thay ddi.

A1.2.2 T&t ca cac phép xac dinh khéi lugng phadi dugc thuc hién chinh
xac dén 5 g.

A1.2.3 Phudng phap

A: A1.2.3.1 Db cat da dugc 1am khé va bn dinh vao thiét bi dén cung
trang thai nhu dy dodn trong qua trinh sd dung trong thd nghiém.

hodc bién thé thu nghiém trong phong thi nghiém. Tiéu ban D18.08 dua

ra cac dé xuit cho phép phat trién mot tuyén bd vé do chinh xac hgp 1é.

10.2 Tuyén bé vé d6 chéch — Khéng cé gid tri tham chiéu dugc chép nhan
cho phuong phap thd nghiém nay, do d6, do chéch khdng thé xac dinh dugc da
khai thac.

10.3 Mac du khéng cé thd nghiém vong tron chinh thic nao dugc dua
ra nhung Tidu ban D18.08 udc tinh tif dif 1iéu c6 sdn réng két qua cua
hai thd nghiém dugc tién hanh ding cach dugc thyc hién bdi ngudi van
hanh c6 tay nghé cao trén cung mot loai vat liéu tai mot thoi diém va
dia diém nhét dinh khong dudc khac nhau. hon khoang 2 1b / ft3 (3,2 kg /
m3 ). Cac thd nghiém dugc thuc hién bdi nhiing ngudi van hanh khéng cé

kinh nghiém trén cung mot vat 1liéu sé& mang lai sy khac biét 16n hon dang
Ké.

11. TU khoéa

11.1 Cac tif khéa sau c6 thé ap dung cho phudng phéap kiém tra nay phu
hop véi Thyc hanh D 3584: kiém tra chép nhan; kiém tra do dam nén; mic
do dam nén; kiém tra mat do; 1ldp dat; by bao; mat do kidm soat hién
trudng; kiém tra thyc dia; mat do tai chd; mat do kho tai chd; mat do
tai chd ; mat d6 tudng déi; non cat; dam dat; kidm tra dat; trong lugng

don vi.

budc)

A1.2.3.2 Xac dinh khéi lugng cla thiét bi chia diy cat, g.

A1.2.3.3 Dat tdm dé trén bé mat phing, béng phdng, sach sé&. Lat ngugc
vat chda / thiét bi va dat phdu vao 18 tam cé mat bich trén tém dé.
panh diu va xac dinh thiét bi va tém dé sao cho cing mot thiét bi va

tém c6 thé khdp va 1&p lai & cing mét vi tri trong qua trinh thd nghiém.

A1.2.3.4 M§ van hoan toan cho dén khi dong cat diing lai, dam bao
thiét bi, tdm dé hodc bé& mit phéng khong bi chéi hodc rung trudc khi
déng van.

A1.2.3.5 béng manh van, léy thiét bi ra va xac dinh khéi lugng cla
thiét bi va cat con lai.

Tinh khéi lugng cat dung dé 14p ddy phéu va dia dé 1a hiéu sé gidla khéi
lugng ban dau va khoi lugng cudi cung.

A1.2.3.6 Lap lai quy trinh téi thiéu ba 1an.

Sy thay ddi 16n nhit gidla bdt ky mét phép xac dinh nao va gia tri trung
binh s& khéng vugt qud 1%. SU dung gid tri trung binh cta ba phép xac
dinh cho gid tri nay trong cac phép tinh thd nghiém.

Al.2.4 Phuong phap B (Tuy chon):

A1.2.4.1 Khi dy doadn sé lugng 16n cac phép thd va 16 cat, co thé c6
1¢i khi xac dinh thé tich cGa ting thiét bi va tam dé. Lam héng thiét
bi hodc sy khong khép clia cac tdm dé, thé tich nay s& khong ddi va sé&
loai bé sy cdn thiét phai 13p lai Phuong phap A khi mat do khdi cla cat
thay @i (xem Chu thich Al1.1). Néu phudng an nay dugc chon, cac tinh
toan trong thi nghiém hién trudng phadi dugc thay déi dé xac dinh téng
khéi 1lugng cat trong thi nghiém hién trudng.
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18 va b may. Sau do, thé tich cla thiét bi dudc tru di @@ xac
dinh thé tich cda 16 thd nghiém.

A1.2.4.2 Xac dinh khdi lugng cat can thiét dé 14p ddy phéu
thiét bi va tam dé phu hgp véi A1.2.3, theo cac budc A1.2.3.1-
A1.2.3.6 cho mbi mé cat.

A1.2.4.3 Tinh thé tich cta phéu va dia dé bang cach chia khéi
lugng riéng cla cadt (nhu xac dinh trong Phu luc A2) cho khéi lugng
clia cat trong A1.2.3.6. Thyc hién téi thiéu ba 1dn xac dinh va

tinh gid tri trung binh

A2. TINH TOAN CUA CAT MAT D0

A2.1 Pham vi

A2.1.1 Phy luc nay dugc st dung dé xac dinh khéi lugng riéng
(hiéu chudn) cat dé sd dung trong phudng phéap thd nay.

A2.1.2 Viéc hiéu chudn xac dinh mat dd trung binh cla
c4t dé tinh toan thé tich cda hd thi.

A2.2 Yéu cdu thiét bi

A2.2.1 Vat chda — Chon mét vat chda cé thé tich da bidt cé cung
kich thudc va cho phép cat rdi xubng gan bing khoadng cach véi 16
dugc dao trong qua trinh thd nghiém hién trudng. Nén sd dung khuén
1/30-ft3 (944-cm3 ) va 1 / 13,33-ft3 (2124-cm3 ) dugc chi dinh
trong Phuong phdp thd D 698, hodc khudén @,1-ft3 (2830-cm3 ) dudc
chi dinh trong Phuong phap thi D 4253.
Ngoai ra, c6 thé si dung cac ban sao dic cla cac 18 thi nghiém thyc té.
piéu nay dudc thuc hién béng cach tao thach cao cda am tinh paris
trong cac 13 thd nghiém thyc té trén mot loat cac thé tich thd
nghiém, va sd dung chidng lam hinh thic cho cac vat dic bé téng xi
mang pooéc 1lang. Cac vat liéu nay phai dudc dic trén mat phing
phdng, va sau khi loai bé 16p nudc am, day kin va cé thé tich dugc
xac dinh theo quy trinh trong Phudng phdp thi D 4253 (10.2.2).

A2.2.1.1 Xac dinh thé tich vat chia béng nudc dén 1% theo cac
quy trinh dugc md td trong Phudng phap thd D 4253.

A2.2.2 Thiét bi hinh nén cat — S0 dung thiét bi hinh nén cat cé cung kich
thudc va kiéu dang nhu sé& dudc sU dung trong qud trinh thd nghiém hién trudng.
A2.2.2.1 Cac dac tinh cda dong chdy qua van khac nhau nhu cac
semblies da dudc chiing minh 13 gdy ra cac giad tri mat do khdi khac
nhau. Viéc xac dinh mat do6 khéi lugng 16n sé& dugc yéu cau déi véi

ting bé thiét bi trd khi cac td hgp khac dugc xac dinh dé cung
cap cung mot ket qua.

A2.2.3 Can hodc Can - Can hodc can cé khad nang du dé xac dinh
khéi 1luogng cda vat chda hiéu chudn chia diy cat. Déi véi ©,500
ft3 (14 200 cm3 ) chla ers, cin cé can cé slc chla tdi thiéu 1a
50 1b (20 kg) va dap Ung cac yéu cau cla Dac didm ky thuat D 4753
vé kha nang doc 0,01-1b (5 g).

A2.2.4 Kim loai Théng, rong khoadng 2 inch (5@ cm), day it nhét
¥ 8 inch (3 mm) va chiéu dai x&p xi 1,5 14n dudng kinh cda hop
chda hiéu chudn.

A2.3 Xac dinh khéi lugng riéng A2.3.1

pd cat vao thiét bi da 1&p rap. Cat phai dugc 1lam kho va diéu
hoa dén trang thai giéng nhu dy doan trong quéa trinh
st dung.

A2.3.2 Xac dinh va ghi lai khéi lugng cla vat chda hiéu chuén

khi réng.

gid tri. Sy thay dbi khdi luogng téi da gitta mot 13n xac dinh bét
ky va gid tri trung binh sé& khéng vugt quad 1%. SU dung gid tri
trung binh khi thyc hién cac phép tinh kiém tra.

CHO THICH A1.1 - Thiét bi hinh nén cat phai dugc kiém tra thudng xuyén dé phat
hién cac hu héng c6 thé anh hudng dén thé tich cda hinh nén. Cac 16i sai léch,
khong tron hodc cac hu hong khac sé anh hudng dén &m lugng va sé& yéu cdu xac dinh

lai am lugng (néu c6 thé stia chia dudc).

A2.3.3 Phuong phap A (Uu tién):
A2.3.3.1 Khi hop chda hiéu chudn co cung ranh véi 15 tam cé
bich trén tdm dé, hay dao ngugc va can gidfa thiét bi va tdm dé

chita diy cat trén hop dung hiéu chuén.

A2.3.3.2 M& hoan toan van va cho phép cat 14p day
thung dung hang. Khi dong cat dung lai, déng van.

A2.3.3.3 Xac dinh khéi lugng cda thiét bi va con lai cat. Tinh
khdi lugng thyc cta cat trong thung hiéu chudn bing cach tri khéi
lugng cat chia trong hinh nén va tém dé (nhu xac dinh trong Phu
luc Al) va ghi lai.

A2.3.4 Phuong phap B (Thay thé):

A2.3.4.1 Pdo ngugdc va dd thiét bi lén thung chda hiéu chudn
sao cho cat rdi xudng gan bang khoang cach va vi tri nhu trong
thd nghiém hién trudng va md hoan toan van.

A2.3.4.2 P& dady binh chia cho dén khi né chi tran va déng van.
St dung sé 1an vubt tdi thidu va chu y khéng dé cat bi déng can
hodc day dic, cadn than danh sach cat thila trén bé mat bang phing.
B4t ky rung dong hodc chéi tai ndo trong qua trinh xac dinh ty
trong khdi lugng 16n sé& dan dén sy 1dng dong va coé diac trong cat,
dan dén két qua sai.

A2.3.4.3 Lam sach cat bam bén ngoai thung hiéu chudn. Xac dinh
khoi lugng cda thing va cat.

Ghi lai khéi lugng thuc cla cat bing cach trli khéi lugng cta thung
rdng.

A2.3.5 Thyc hién it nhdt ba phép xac dinh khéi lugng riéng va
tinh giad tri trung binh. Sy thay d8i 16n nhit gidia bat ky mot
phép xadc dinh nao va gid tri trung binh s& khéng vugt qud 1%.

Cac phép xac dinh 13p lai khoéng dap (ng cac yéu cau nay din dén
mat do cat khéng dong déu, va ngudn cat phai dugc danh gia lai
xem cé phu hgp khong. Gid tri trung binh thu dugc sé& dugc sd dung
trong cac tinh toan thd nghiém.

A2.4 Tinh toan

A2.4.1 Tinh khéi lugng riéng cla cat nhu sau:

11 5 M5 / V1
(A2.1)

trong

r1 do: 5 khdi lugng riéng cla cat, g / cm3 , (nhan véi 9,807
cho KN /' m3  nhosc 62,43 déi véi

1b / ft3 ), M5 5 khéi lugng cla cat dé 14p ddy thing hiéu chudn,
g, (td A2.3.4.3), va V1 5 thé tich cla thing hiéu chudn,

cm3 (ti A2.2.1.1).
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Theo chinh sich cta Uy ban D-18, phdn nay xac dinh vi tri cda cac thay déi dbi voi tie
4n ban cubi cung (90 (1996) el ) c6 thé anh hudng dén viéc sl dung tiéu chudn nay.
(1) P& stia ddi Phan 2 dé bao gdm Thuc hanh D 3740. (4) Phan 6 va 7 dudc stia ddi bing cach danh sé lai cac ghi cha.
(2) P& sda doi Phan 3 dé bao gom dinh nghia cho "nén chat (5) D& thém 7.1.5 dé xac dinh kich thudc 13 kiém tra va xoa a
nang." cau tuf 7.1.6.
(3) Phan 5 dugc stia ddi dé bao gdm Cha gidi 2 vé& Thyc hanh tham khao
b 3740.

(6) Toém tét cac thay ddi dugc thém vao.

Higp hoi Vat 1i€u vy Thy nghiém Hoa Ky khéng chdp nhan muc dugc dé cap 1ap trudng ton trong hiéu lyc cua cac quyén bamg ché dugc khing dinh lién quan
trong tiéu chuj@mip, bit ky quyén bing sang ché nao vaNwi cli dumhai@bchudn ndy 14y thong béo 16 rang ndoxéé diginh hop 16 cia bit

1& &y hoan toan cia riéng ho nhiém vy.

Tiéu chudn ndy c6 thé gyge sia ddi tai thdi diém bbitiky 7 aéu céhng ctiuelb i §éia vad phahio g nBaivéi rut lai.
hodc dang va can diipérgiitt@iial bars@A&TMSL sia dbi cac tiéu chudn bd sung  cla tiéu chudn nay hodc

¥ kién cla ban sé& dugc xem xét can than tai cudc hop cla nhiing nguU¥L <6 tyach nhiém
Gy ban ky thuat tham dy. ban c6 thé xeméfyvBan ASTM da Néu cam thdy conthamingbaringlatiitng 131 nhan xét co sy 1ikomghehad Kofcn iih tro
Tiéu chudn, tai dia chi dugc hién thi bén dudi.

Tiéu chuan ndy dudc gang ky ban quyén bdi ASTM, 100 Barr HarbourDrive, PO Box C70@, West Conshohocken,PA 19428-2959, United States.
Céc ban in lai riéng 1& (nhidu ban $8% duy nhit) cla tiéu chudn ndy c6 thé nhan dugc bdmg cach 1ién he véi ASTM tai dia chi trén tai

hodic

hoic 610-832-9585 (dién thoai), 610-832-9555 (fax), théng quU¥?tsamyice@as3Topgi eamainlorg) .



